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 چكیذه

در ایي هقالِ یک فیلتز خدید تزای حذف ًَیش تظاٍیز پیشنٌْاد دندُ اسنای ایني فیلتنز               

کٌند ٍ  خْنا هتتلنر را هساسنثِ هنی     8داهل دٍ هزحلِ اسا، هزحلِ اٍل هشتقات فناسی در  

ّنای  دّنی تنِ هقندار پیک نل    ساسی تا ٍسىدٍم اس هشتقات فاسی تزای اًدام ػول ّوَار هزحلِ

کٌدی ّز دٍ هزحلنِ تزهثٌنای انَاًیي فناسی ّ نتٌد کنِ اس تَاتنغ ػ نَیا         ّو ایِ استفادُ هی

تَاًد تِ طَرت تکزاری تزای کاّش هَثز ًَیشّای سیناد اسنتفادُ   کٌٌدی ایي فیلتز هیاستفادُ هی

کٌندی ًتنایح   سی تن فاسی هوداًی تزای تشتیض ًَیش ٍ حذف ًَیش اسنتفادُ هنی  دَدی کِ اس دٍ 

حاطل اس پیادُ ساسی ٍ هقای ِ فیلتز پیشٌْادی  تا فیلتزّای دیگز تَاًایی حذف ًنَیش ٍ حفن    

 دّدیّای پیشیي را ًشاى هیلثِ ٍ خشئیات تظَیز ً ثا تِ رٍش

 

-نویش، فیلتز حذف نویش، سیستنتصاویز دیجیتال، بهبود تصاویز، حذف :کلیذ واصه ها

 های فاسی.

 

 هقذهه -1

اگز یک تظَیز تِ طَرت الکتزًٍیکی چِ اس طزیق هاَّارُ یا ارسال تی سین ٍ ینا تنا        

اغلة در سیگٌال تظنَیز طااّنایی رخ طَاّند     ی دثکِ هٌتقل گزدد،ّا کاتلاستفادُ اس 

ایي طااّا تز ایي اساس کِ چِ ًَع اطتلالی در سیگٌال طَرت گزفتِ اسنا تاػن     دادی

ًَع طااّای طنَرت گزفتنِ در سنیگٌال ٍ در     ؼوَلاًهی دًَد یهتَلید ًَیشّای هتتلفی 

ّنای هتتلفنی را   ّا ٍ هندل تَاى رٍشًتیدِ ًَع ًَیش تظَیز هشتض اسا اس ایي رٍ هی
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تز تظَیز اػوال کزدی حذف ًَیش اس تظَیز آسنیة دیندُ یکنی اس     زّایتأث يیاتزای کاّش 

 تزیي هَضَػات تاسساسی تظَیز اسایهْن

ّای گًَاگَى حذف اًَاع ًَیش اس تظَیز اًدنام دندُ   ٍشی سیادی تز رٍی رّا قیتسق

تَاى تِ دٍ دستِ ػودُ فیلتزّای سٌتی ٍ فیلتزّنای هثتٌنی تنز    ّا را هیاسای ایي رٍش

دسنتِ اٍل فیلتزّنای راینح ٍ دنٌاطتِ دندُ      ی [1]ّای هساسثات ًزم تق نین کنزد  رٍش

ِ ّای سٌتی ًاهیدُ هی ّ تٌد کِ رٍش فیلتزّنای حنَسُ    دًَدی ایي فیلتزّا در دٍ دسنت

-دًَد ٍ دستِ دٍم فیلتزّای هثتٌی تز رٍشهکاى ٍ فیلتزّای حَسُ فزکاًس تزرسی هی

 ANFISػظنثی  -ّای هساسثات ًزم هاًٌد دثکِ ػظثی، سی تن فاسی ٍ سی نتن فناسی  

فیلتزّای هکاًی تزای تغییز دادى درخِ طاک تزی یک پیک ل ًیاسهٌد داً نتي   یدّ تٌ

ّای ّو ایِ ّ تٌدی یکی اس فیلتزّای طای سادُ  س پیک لدرخات طاک تزی تؼدادی ا

  فیلتز هیاًگیي اسای ٍ کارتزدی در حَسُ هکاى،

دّند ٍ هقندار پیک نل هزکنشی     ایي فیلتز یک پٌدزُ را تز رٍی تظَیز حزکنا هنی  

کٌدی اس هؼایة ایي فیلتنز تنار دندى     پٌدزُ را تا هیاًگیي ّوِ ػٌاطز پٌدزُ خایگشیي هی

ّنای تظنَیز اسنای در ٍاانغ     ظَیز اٍلیِ ٍ اس دسا رفتي خشئیات ٍ لثِتظَیز ً ثا تِ ت

ّنا ااندام تنِ اطنلاا هقنادیز      فیلتز هیاًگیي طزف ًظز اس ًَیشی یا سنالن تنَدى پیک نل   

 کٌدیّای تظَیز را فیلتز هیپیک ل توام ٍکٌد ّا هیپیک ل

 لتنز یفی فیلتزّای غیزطای ازار دارد ٍ حالا طاطی اس ینک  فیلتز هیاًِ در دستِ

تزتیة اسا در ایي دستِ اس فیلتزّنا هاسنک رٍی تظنَیز     -کلی تِ ًام فیلتز رتثِ کزدى

ام تِ خنای پیک نل    nّای سیز هاسک هزتة ددُ ٍ هقدار دَد ٍ پیک لحزکا دادُ هی

هیناًگیي اسنا ٍ اگنز ًنَیش     تز اس فیلتنز  دَدی ًتیدِ ایي فیلتز هالَبهزکشی اًتتاب هی

آیندی هشاینای   تزی تدسا هیاستفادُ اس ایي فیلتز ًتایح هالَب تار دٍتظَیز سیاد تادد تا 

ایي رٍش سادُ تَدى، کن تَدى هساسثات ٍ دادتي کنارایی ااتنل اثنَل در حنذف ًنَیش      

ی تنا ًنَیش   ّنا  طیهسهسَ( ددى خشئیات تظَیز حتی در ) راسا ٍ یکی اس هؼایة آى تلَ

سا، ً تِ ّای تغییز یافتِ ایني فیلتنز تنزای خلنَگیزی اس هشنکلات فاتنی فیلتنز        کن ا

ٍ فیلتنز هیاًنِ    Weighted Median Filter [1]استاًدارد هیاًِ، دٍ فیلتز هیاًنِ ٍسى دار  

کنِ ٍسى تیشنتز را تنا     Center Weighted Median Filter [2] (CMWF) رٍسى دا شهزکن 

 .دّد ّ تٌدػٌظز هزکشی هی

-ّای طاص تظَیز را هیحَسُ فزکاًس اخاسُ تدشیِ ٍ پزداسش فزکاًس فیلتزّای

ی ّا هؤلفِدٌّدی  ّای تالا گذر ٍ پاییي گذر را تا داا تالایی اًدام هیدٌّد ٍ فیلتز کزدى

 ِ ّنا ٍ ًنَیش   فزکاًس تالا تا تغییزات سیاد در درخات طاک تزی در یک فاطلِ کن هثل لثن
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اییي تا تغییزات خشئنی درخنات طاک نتزی در ینک     ی فزکاًس پّا هؤلفِدَد ٍ تیاى هی

دنَدی در ینک دسنتِ تٌندی کلنی فیلتزّنا در ایني حنَسُ تنِ دٍ دسنتِ           تظَیز تیاى هی

 ی [7]دًَدتق ین هی گذر تالافیلتزّای پاییي گذر ٍ فیلتزّای 

دنًَدی اهنا ایني     ّنای تظنَیز هنی   ّزچٌد ایي فیلتزّا هَخة حف  خشئیات ٍ لثِ

ای ثاتا هکاًی ّ تٌد کِ طنزف ًظنز اس رفتنار فیلتنز تونایشی تنیي       فیلتزّا ًیش اپزاتَرّ

ّنای َّدنوٌد تنا رفنغ     ٍ رٍش دّای ًَیش ٍ تدٍى ًَیش تظَیز ٍرٍدی اائل ًی تٌپیک ل

ّای فناسی  تکٌیک یاًد ایي هشکل تَاًایی تِ ااتل اثَلی در حذف ًَیش تظاٍیز دسا یافتِ

در حیاِ پزداسش تظَیز هاًٌند  ا کٌٌد تَاًٌد اتْام ٍ ػدم ااؼیا را تِ طَتی هدیزیهی

   ی[4]ّای َّدوٌد ًتایح هثثتی در پی داردّا، استفادُ اس رٍشسایز سهیٌِ

 Fuzzy Classical  ٍFully فیلتزّای فاسی حنذف ًنَیش در دٍ دسنتِ فیلتزّنای    

Fuzzy دًَدی کِ دستِ اٍل داهل فیلتزّنایی اسنا کنِ در ٍاانغ تَسنؼِ ینا       تق ین هی

تنَاى  فیلتزّای سٌتی تا استفادُ اس هٌاق فاسی اسای اس هیاى ایي فیلتزّا هیتْثَدی اس 

 دار فناسی هیاًگیي ٍسى ، فیلتزFuzzy Median Filter (FMF)، [4][3]تِ فیلتز هیاًِ فاسی 

Fuzzy Weighted Mean (FWM) [5] دار تاثیقننی فنناسی ٍ فیلتننز هینناًگیي ٍسى 

Adaptive Weighted Fuzzy Mean (AWFM) [6]  ادارُ کزدی ٍ دستِ دٍم فیلتزّایی

اسنا کنِ ّنز دٍ تنز      دندُ  دٍ هزحلِ تشتیض ٍ حذف ًَیش تشکیل ّ تٌد کِ اغلة اس

ی ّ تٌد در اداهِ ایي هقالِ یک فیلتز تونام فناسی تنا اسنتفادُ اس دٍ     فاسهثٌای سی تن 

 دَدیسی تن فاسی هوداًی تزای تشتیض ٍ حذف ًَیش هؼزفی هی

 

 طزاحی سیستن فاسی تطخیص نویش  -2

 تنَدى  ًنَیشی  تؼینیي  هوداًی تزای فاسی هزحلِ اٍل ایي رٍش اس یک سی تن در

 ّنز  تِ دَدی طزٍخی سی تن درخِ ًَیشی تَدى ّز پیک ل اسایّا استفادُ هیپیک ل

 ًنَیش  فااند  پیک ل دَد کِ اگزاطتظاص دادُ هی[ 0-1]    ُهسدٍد در ػدد یک پیک ل

 ًشناى  تادند  تزًشدیک طفز تِ درخِ ایي اسا ٍ ّزچِ 1یشی تَدى تزاتز درخِ ًَ  تادد

اسنا، تنزای تؼینیي هینشاى ًنَیش ّنز پیک نل اس         تنز  یشیًَ پیک ل کِ اسا يای دٌّدُ

 دَد:هؼیارّای سیز استفادُ هی

اگز یک پیک ل تا درخِ تالا ًَیشی تادد ّیچ دثاّتی در هقدار ساح طاک نتزی  

ّای ّو ایِ آى ٍخَد ًداردی تٌاتزایي هیٌیون هقدار اطتلاف پیک نل اس  پیک ل ٍ پیک ل

پیک ل ّو ایِ آى تشرگ اسا ٍ تنزػکس اگنز هیٌنیون اطنتلاف سناَا طاک نتزی        8
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گینزدی  ّای غیز ًَیشی ازار هنی ّا کن تادد پیک ل خشء دستِ پیک لپیک ل اس ّو ایِ

 دَدی ی استفادُ هیفاسی تن ی سّا یٍرٍد( تِ ػٌَاى یکی اس 1راتاِ ) ،ایي پاراهتز

(1) ),(),(min yxfyxfdif  
  

),( yx  ،8 پیک ل ّو ایِ پیک ل),( yxتٌدی ّ 

ِ   هی فزع ،تادد اشِ یّو ا ّایپیک ل هشاتِ پیک ل یک اگز  ًنَیشی  دنَد کن

ِ   هشناتِ تنا پیک نل    ّنای پیک نل  تؼنداد  اس تَاى یه تٌاتزایي ًی ا،  8 در هفنزٍع کن

 پیک ل ًنَیش  آیا ایٌکِ تزای فْویدى هْن پاراهتز یک ػٌَاى تِ آى ازار دارًد ّو ایگی

 ددُ دادُ پیک ل ّو ایگی 8 در ّاپیک ل کار تؼداد ایي تزای کزدی استفادُ ًِ یا اسا

 دندُ  تؼزینر  آستاًِ ساح اس کوتز هزکشی پیک ل تا ّاآى ساح طاک تزی تفاٍت کِ

 تٌناتزایي  گزفتنِ دندُ اسنا(ی    ًظز در 5 تزاتز آستاًِ ساح هقداری )ددَهی اسا تؼییي

 دَدیهی تؼزیر ( 2)طَرت راتاِ  دیگز ایي سی تن فاسی تِ پاراهتز

 (2) &),(),( 8 yxNyxnum Tresholdyxfyxf  ),(),( 
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 های سیستم فازیورودی(: توابع عضویت 1شکل)

 

ّنز  کِ درخِ ًنَیشی تنَدى    deg ٍ پاراهتزتِ ػٌَاى ٍرٍدی،  dif  ٍnumّای پاراهتز

دنَدی فناسی سناس ایني     اسا تِ ػٌَاى طزٍخی سی تن فاسی در ًظز گزفتنِ هنی   ک لیپ

ی ساس آى هزکش ثقل اسای هتغیزّای ستاًی تزای هؼزفی تناتغ  فاس زیغسی تن هاکشیون ٍ 

هتغیزّای ستناًی تنزای تناتغ ػ نَیا     ی low ،med  ٍhighازػثارتٌد  difػ َیا ٍرٍدی 

هتغیزّای ستاًی تزای هؼزفی تناتغ ػ نَیا    وnon، few ٍ manyازػثارتٌد  numٍرٍدی 

طنَرت  تَاتنغ ػ نَیا تنِ     small ،moderate ،big ٍ very bigػثارتٌد اس  degطزٍخی 

 ی1دکل هثلثی تؼزیر ددُ اسا

اَاػد تؼزیر ددُ درخِ ًَیشی تَدى ّز پیک ل تنِ ػٌنَاى طزٍخنی    ٍ تا استفادُ اس 

 ًیاس هَرد فاسی اسای اَاػد[1-0] دَد کِ ػددی تیيتَسط ایي سی تن تتویي سدُ هی

  ددُ اسای تِ طَرت سیز تؼزیر

 

 

1. If (dif is low) and (num is none) then (deg is moderate) 

2. If (dif is low) and (num is few) then (deg is big) 

3. If (dif is low) and (num is many) then (deg is very big) 

4. If (dif is med) and (num is none) then (deg is small) 

5. If (dif is med) and (num is few) then (deg is moderate) 

6. If (dif is med) and (num is many) then (deg is big) 

7. If (dif is high) and (num is none) then (deg is small) 

8. If (dif is high) and (num is few) then (deg is moderate) 

9. If (dif is high) and (num is many) then (deg is moderat) 
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 طزاحی سیستن فاسی حذف نویش  -3

 یر   پیکسر   ّرر  بِ هرحلِ ایي دٍم ایي فیلتر فازی ّوَار سازی فازی است، در هرحلِ

 گیرری هیاًگیي پٌجرُ در هَجَد ّایپیکس  ّای بر اساس ٍزى کِ شَدهی دادُ اختصاص ٍزى

ِ  diff .شرَد  یه تعریف دیگری فازی سیستن ی  ًیس هرحلِ ایي در .شًَدهی  اٍلریي  عٌرَاى  بر

 (.3شَد رابطِ)فازی استفادُ هی سیستن پاراهتر ٍرٍدی ایي

(3) ),(),(min lykxfyxfdiff  

تادد کِ درخنِ ًنَیشی ًثنَدى    هی اثل فاسی هزحلِ سی تن طزٍخی دٍم، پاراهتز

( 2دّد طزٍخی سی تن فاسی در ایي هزحلِ یک ٍسى اسا، دنکل ) پیک ل را ًشاى هی

 دّدیی ایي سی تن فاسی را ًشاى هیطزٍخ ٍ(تَاتغ ػ َیا ٍرٍدی 3ٍ)

 

 
 (: توابع عضویت ورودی سیستن فاسی هزحله دوم2ضكل)

 
 (: توابع عضویت خزوجی سیستن فاسی هزحله دوم3ضكل)

 دَد:سی تن تِ طَرت سیز تؼزیر هی ایي فاسی اَاػد

1.If (diff is small) and(deg is low)then(weight is med( 

2.If (diff  is small)and(deg is med)then(weight is med) 

3.If (diff is small) and (deg is large) then (weight is large) 

4. If (diff is med) and (deg is low) then (weight is low) 
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5. If (diff is med) and (deg is med)then (weight is med) 

6. If (diff is med) and (deg is large) then (weight is large) 

7. If (diff is large) and (deg is low) then (weight is low) 

8. If (diff is large) and (deg is med) then (weight is low) 

9. If (diff is large) and (deg is large) then (weight is med)  

 

فاسی ًیش اس ًَع هوداًی هشاتِ تا سی تن فاسی هزحلنِ   سی تن ایي استٌتاج هَتَر

 دٍ ایني  اػونال  سا ی پنس weight یطزٍخن ٍ  diff  ٍdeg ٍرٍدی اٍل اهنا تنا پاراهتزّنای   

دنَد  دادُ هنی  اطتظاص یک تا طفز تیي ٍسى یک پیک ل ّز تِ تظَیز تِ فاسی سی تن

 .دَدهی تزهین پٌدزُ ّز هزکشی پیک ل درخات اساس ایي تز گیزی هیاًگیي تا کِ

 

 نتایج پیاده ساسی -4

اػونال دندُ اسنای    ( =255lتیتی تا  8ایي فیلتز فاسی تز رٍی تظاٍیز طاک تزی )

( μ=0,σ=10)کِ تا ًَیش گَسی تا  cameramanرٍش تز رٍی تظَیز  يیا اسًتایح حاطل 

 .(5( ٍ)4دکل ) .آلَدُ ددُ اسا ًشاى دادُ ددُ اسا

 
 ( : تصویز آلوده ضذه با نویش گوسی 4ضكل )
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 (:  تصویز باسیابی ضذه با فیلتز پیطنهادی5ضكل) 

 

-فاسی هقای نِ هنی   گزٍُ فیلتزّای سٌتی ٍ فیلتزّایکارایی فیلتز پیشٌْادی تا دٍ 

 Weighted Median Filterدار، فیلتز هیاًِ ٍسى Median Filter (MF)دَدی فیلتز هیاًِ 

(WMF) فیلتز هیاًِ تاثیقی ٍFilter (AMF) Adaptive Median     فیلتزّای سنٌتی

دار هیاًنِ ٍسى  ٍ Fuzzy Median Filter (FMF)فیلتزّای هیاًنِ فناسی    [12-9]ّ تٌدی

کِ فیلتزّنای هثتٌنی    Adaptive Weighted Fuzzy Mean (AWFM)فاسی تاثیقی 

ی تزای  هقای ِ طزٍخی فیلتز حذف ًَیش ٍ تظَیز تدٍى ًنَیش  [8] ّ تٌدتز اَاًیي فاسی 

 (ی4دَد راتاِ)استفادُ هی PSNRاس هؼیار ً ثا ًَیش تِ سیگٌال

NM
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1 1
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(4          )                                                         
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log10
2

OrgIMgMse

S
PSNR 

هاک یون  M×N  ٍSتظَیز فیلتز ددُ تا سایش  Imgتظَیز اطلی ٍ  Orgکِ در آى 

اسنا(ی   255تیتی هاک نیون هقندار    8هقدار پیک ل اسا )تزای یک تظَیز طاک تزی 

( ًوایش دادُ ددُ اسنای  1ل )در خدٍ Cameraman  زیتظَّا تز رٍی دٍ هقای ِ رٍش

ّای دیگز کوتنزی اسنا ٍ در تظناٍیز تنا     رٍش پیشٌْادی ً ثا تِ رٍش PSNRهقدار 

ّای دیگنز ًشناى دادُ   ی کارایی ااتل اثَلی ً ثا تِ رٍششٌْادیپساح ًَیش تالا رٍش 

 اسای

 

 Cameramanهای حذف نویش تصویز روش PSNRنتایج هقایسه هعیار  -1جذول 

PSNR(dB)  

  20 10 5  
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 نتیجه گیزی  -5

یک رٍش حذف ًَیش تظاٍیز دیدیتال تنا اسنتفادُ اس سی نتن فناسی     در ایي هقالِ 

ای اس هزحلِ تشتیض ًَیش ٍ حذف ًَیش تشکیل ددُ کِ در ارائِ ددی ایي فیلتز دٍ هزحلِ

کٌندی ًتنایح پینادُ سناسی ایني فیلتنز       ّز دٍ هزحلِ اس سی تن فاسی هوداًی استفادُ هی

-ّای پیشیي را ًشاى هی ا تِ رٍشتَاًایی حذف ًَیش ٍ حف  لثِ ٍ خشئیات تظَیز ً ث

 دّدی
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