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  انگور رقم سه ومکانیکی فیزیکی خواص برخی بررسی
  
  

  کارگر ایمان
هاي کشاورزي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه دانشجوي کارشناسی ارشد گروه مهندسی مکانیک ماشین

  شهرکرد
  وانانی رئیسی حمیده ،

 هاي کشاورزي، دانشکده کشاورزي، دانشگاهدانشجوي کارشناسی ارشد گروه مهندسی مکانیک ماشین
  شهرکرد

  ابراهیمی رحیم ،
 هاي کشاورزي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکردت علمی گروه مهندسی مکانیک ماشینأعضو هی

 
  

  :چکیده
 نیز و برداشت از پس و برداشت عملیات هنگام در محصولات کیفیت حفظ و تلفات کاهش منظور به

 اصلاح کیفی مشخصات با مختلف، عتیصن هايفرآیند براي را جدیدي هايماشین بتوان کهاین براي
 شناخت میان دراین و گیرد قرار بررسی مورد هاآن مختلف خواص که است لازم کرد، طراحی ايشده

 حاضر تحقیق در لذا. برخورداراست ايویژه اهمیت از کشاورزي محصولات مکانیکی و فیزیکی خواص
 بررسی به گوشت فشار و حبه فشار نفوذ، ونآزم و) اینسترون( یونیورسال تست دستگاه از استفاده با

 و نفوذ آزمون از. شد پرداخته قزوین قرمز و سفید عسگري بابا، ریش انگور نوع سه مکانیکی خواص
 تنش گوشت فشار آزمون از و حبه و پوست سفتی و شکست يانرژ شکست، نیروي حبه فشار

. شد محاسبه گوشت مگیچقر و شکست نیروي گسیختگی، انرژي گسیختگی، کرنش گسیختگی،
 نتایج. باشدمی رویه مساحت کرویت، هندسی، میانگین قطر،: شامل شده محاسبه فیزیکی خواص
 ،بابا ریش انگورهاي فیزیکی هايمشخصه معیار انحراف و میانگین که داد نشان آزمون این از حاصل

 ،23.8723±1.1914 ،27.1415±1.2471: ارتفاع :از بارتندع ترتیب به قزوین قرمز و سفید عسگري
 21.4664±1.2876 ،20.6322±1.5132 ،21.6643±1.2129: هندسی میانگین ،1.9311±25.4148

: کرویت ضریب ،6.05275±0.89674 ،5.76425±0.5734 ،6.3875±0.7978: جرم
 ،6.2225±0.8282: حجم 3.2821±84.5717 ،2.0093±86.4432 ،4.496±79.8914

 ،1024.402±1.5693 ،1028.062±3.2378: چگالی ،0.8834±5.9188 ،0.5874±5.6073
2.3540±1023.154.  



، ویژه نامه علوم پایه و فنی مهندسی1391 تابستان شماره پنجم،. گاهنامه پژوهشی دانشگاه پیام نور استان چهارمحال و بختیاري  

 

 از سفید عسگري انگور. داشتند یکدیگر با داري معنی تفاوت کرویت ضریب و ارتفاع لحاظ از انگور سه
 قرمز و بابا ریش انگور با داري معنی تفاوت رویه سطح مساحت و هندسی میانگین و حجم و وزن لحاظ
  .نداشتند داري معنی تفاوت یکدیگر با بابا ریش و قرمز انگور نوع دو که الیح در داشت قزوین

  .انگور، آزمون فشار گوشت، خواص فیزیکی و مکانیکی :کلیدي واژگان
 

  :مقدمه
 کشاورزي محصولات فرآوري و بنديبسته برداشت، کردن مکانیزه يزمینه در اخیر هايفعالیت

 انجام محصولات این مکانیکی خواص بررسی زمینه در توجهی قابل تحقیقات تا شده باعث
 طراحی منظور به کشاورزي محصولات مکانیکی هايویژگی از آگاهی کلی طور به. بگیرد

  . است ضروري و لازم امري فرآوري هايماشین مناسب
 بسیار سابقه از ما کشور در آن تولید و کاشت که است هاییمیوه ترینمهم از یکی انگور

 به انگور).  2و1( شود می انگورتولید تن 1700000 از بیش سالیانه است رخوردارب طولانی
 برداشت، هنگام در وارده مکانیکی صدمات برابر در نرم بافتی و نازك پوست بودن دارا علت
 برداشت يفاصله در محصول این به وارده مکانیکی صدمات). 3( است حساس... و ونقل حمل

 صدماتی چنین مجموعا) 4(باشدمی پسندي بازار و کیفیت کاهش لعام تریناصلی مصرف، تا
 مقدار متاسفانه) 5(دهدمی افزایش فساد دلیل به را آن ضایعات و کاهش را محصول کیفیت

 ).   6و2( بالاست ما درکشور ضایعات این
 بالابرها، کننده، جدا هايماشین طراحی در کشاورزي محصولات  فیزبکی خصوصیات تعیین
 در متعددي خودکار و مکانیکی هايروش). 8و7(دارد فراوان کاربرد فرآوري و هادهنده شوشست

 ابعاد، تعیین) 9(است شده تدوین کشاورزي محصولات فیزیکی هايویژگی گیرياندازه و تعیین
 جدا و بندي درجه مخازن، و سیلوها طراحی نگهداري، فرایند در مهمی نقش چگالی و حجم

 گرفته صورت متعددي تحقیقات خصوص این در و داشته جیخار مواد نمودن
  ).12و10،11(است

 يمطالعه نقل، و حمل و انبارداري جابجایی، برداشت، روش بهترین کردن پیدا منظور به
 حین در است ممکن مکانیکی خواص .است ضروري امر یک هاسبزي و هامیوه مکانیکی خواص

 این از حاصل دانش کارگیريبه .شود واقع راتتغیی دستخوش رسیدگی دوران و میوه رشد
 نیز ماندگاري عمر درافزایش نیاز، مورد عملیات طی در وارده صدمات کاهش ضمن مطالعه

  ).13( باشدمی مفید
 به انگور میوه پارگی براي نیاز مورد داخلی فشار گیري اندازه براي را روشی اي در مطالعه

 مشاهدات .کردند ابداع ايمزرعه مشاهدات بر تکیه جاي به تقسیم به مقاومت ارزیابی منظور
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 متوسط شامل مکانیکی خواصمحققان ). 14(بود زمانهم ايمزرعه مشاهدات با آزمایشگاهی
 گوجه در را الاستیسیته مدول و مخصوص شکل تغییر شکل، تغییر انرژي شکست، نیروي
 واریته سه شیمیایی و مکانیکی فیزیکی، خواص طورهمین ).15( کردند تعیین گیلاسی فرنگی

  ).16(است شده مطالعه) 2005(همکاران و ورساوش توسط گیلاس
 داد نشان نتایج شد انجام سیب رقم سه مکانیکی خواص تعیین براي آزمایشاتیاي  در مطالعه

 مکانیکی خواص از برخی محققان ).17(است نبوده دارمعنی موقعیت در رقم متقابل اثر که
 ).18(دادند انجام را سیب رقم دو و زردآلو گلابی، هلو،

 ضخامتنتایج نشان داد،  شد انجام مطالعاتی انگور مکانیکی خواص روي بردر یک تحقیق 
 سختی که حالی در. دهدمی قرار تاثیر تحت را حبه در قند که است پارامتري حبه پوست
به تجزیه و تحلیل اي  محققان در مطالعه ).19(شد محاسبه پوست نیروي ارزیابی توسط پوست

این مطالعه نشان داد که خواص مکانیکی . پرداختند اي از خواص مکانیکی دو نوع انگورمقایسه
 ).20(اي متفاوت استقرمز و سفید به میزان قابل توجه رانگو

 اهمیت به اشاره ضمن و نمودند ارزیابی بافت آنالیز کارگیري به با را انگور کیفیت محققان
 موقعیت که کردند گزارش شده فرآوري محصولات درکیفیت آن اثر و برداشت نزما انتخاب

 هايقسمت در پوست سختی ولی ندارد، پوست سختی میزان در تاثیري خوشه روي حبه
 آزمون از استفاده با اي در مطالعه). 21(است متفاوت انگور يحبه یک وپایینی پهلویی بالایی،

 .بزنند تخمین را حبه پوست ضخامت انگور پوست روي يمیلیمتر 2 اياستوانه پروب نفوذ
)22(  
  

  :ها روش و مواد
 قرمز و عسگري سفید بابا، ریش هاي نام به انگور رقم سه روي بر ها آزمون تحقیق، این در

 صورت بودند، شده تهیه بختیاري و چهارمحال استان در واقع شهر فرخ منطقه از که قزوین
 یکسان شرایط در مو درخت چندین از تصادفی صورت به یشآزما مورد هاينمونه. گرفت

-خوشه از ظاهري دیدگی آسیب و نقص بدون و سالم حبه عدد 60 نمونه هر از. شدند برداشت
 براي عدد 20 نمونه هر از فیزیکی خواص گیرياندازه از پس و گردید جدا دم همراه به ها

 استفاده مورد گوشت فشار آزمون براي عدد 20و فشارحبه آزمون براي عدد 20 نفوذ، آزمون
  .گردید جدا تیز تیغ یک با هاحبه تمامی دم آزمایشات انجام از قبل. گرفت قرار

 :فیزیکی خواص گیري اندازه
 و گیري اندازه حبه هر براي واحد جرم و واحد حجم هندسی، ابعاد شامل انگور فیزیکی خواص
 سه در انگور هندسی ابعاد .شد محاسبه هاقطر هندسی میانگین و چگالی کرویت، ضریب سپس
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 ،aبر عمود قطر بزرگترین قطر، بزرگترین ترتیب به که شد، تعیین cوa،  b هم بر عمود جهت
 گیري اندازه02/0دقت با کولیس کمک به فوق ابعاد. هستند bو a بر عمود قطر بزرگترین و

  ):23(شد استخراج زیر روابط از)(تکروی ضریب و)(قطرها هندسی میانگین مقادیر. شد
)1(  

  
)2(                                                                                              

                             

 
  )23. (شد محاسبه زیر يرابطه با میوه يرویه مساحت

S =  
 اساس بر انگور حجم. شد استفاده گرم 01/0دقت با دیجیتالی ترازوي از جرم عیینت براي

 محتوي مناسب ظرف ابتدا که صورت بدین آمد، بدست آب درون شناور اجسام بر وارده نیروي
 به را انگور سپس گردید قرائت ترازو روي عدد و گذاشته ترازو روي نخی و میله همراه به را آب
 عدد ظرف، درون آب رسیدن تعادل به از پس دهیم،می قرار آب درون میآرا به و بسته نخ

  ):8و23(شود می محاسبه زیر رابطه از انگور حجم گردید قرائت ترازو
  
 شده جابجا آب جرم)=ورانگورغوطهجرم+آبجرم+ظرف جرم(-)آب جرم+ظرف جرم()4(
  
  انگور حجم) = شده جابجا آب جرم) / (آب مخصوص جرم)(5(
  

 جرم و بوده مکعب مترسانتی برحسب حجم گرم، برحسب مقادیرجرم روابط این در که
  .شد گرفته نظر در سی سی بر گرم یک برابر آب مخصوص

  :ابزاربرش
 4 تا 2(  تنظیم قابل فاصله با موازي تیز ي تیغه دو از حبه عرضی مقطع از برش ي تهیه براي

 تهیه هايبرش از انگور يحبه وشتگ و پوست ي نمونه). 1 شکل( شد استفاده) میلیمتري
 دقت با سپس و ایجادکرده پوست روي در جزئی بسیار خراشی منظور بدین. گردید جدا شده
 تنش رهایی آزمون انجام براي حاصل شکل اياستوانه گوشت. شد جدا گوشت از پوست زیاد

  )2 شکل( قرارگرفت استفاده مورد تراکمی
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 برش ابزار  – 1 شکل

  

  انگور گوشت هاي نمونه سازي آماده احلمر -2 شکل

   :بافت آنالیز

 .شد استفاده) اینسترون( یونیورسال تست ماشین یک از مکانیکی آزمایشات انجام براي
 شده گیرياندازه مکانیکی پارامترهاي و استفاده مورد هاي پروب نوع و دستگاه تنظیم جزییات
   .است شده آورده  1 درجدول

  

  :کامل ي حبه فشار و نفوذ هاي آزمون

 اندازه براي STM-20 مدل) اینسترون( یونیورسال تست دستگاه از استفاده با فوق هايآزمون
 مشخصات سنجش براي. شد گرفته بکار چقرمگی و گسیختگی کرنش گسیختگی، تنش گیري

 آزمون و گرفته قرار دستگاه فلزي يصفحه روي افقی طور به هاحبه کامل، يحبه مکانیکی
 اجرا متريمیلی 25 اياستوانه پروب با کامل يفشارحبه و متريمیلی 2اياستوانه پروب با ذنفو

 نمودارهاي به توجه با فوق هايآزمون در شودمی ملاحظه 1 جدول در که طوريهمان .گردید
 شیب شکست، نیروي عنوان به فوق آزمون دو هر در نیرو مقدار بزرگترین شکل، تغییر -نیرو

 مقدار عنوان به شکست ينقطه تا نمودار زیر مساحت و سفتی عنوان به آن ابتداي رد منحنی
  .گردید تعیین شکست انرژي
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   ب                                                                    الف 

  

  فشار آزمون) ب نفوذ آزمون) الف – 3 شکل 

  :گوشت فشار آزمون

 به متريمیلی سه ضخامت به اياستوانه نمونه یک ابتدا گوشت یکیمکان رفتار مطالعه براي
 محوري تک آزمون سپس و شده زده برش)2 شکل( برش ابزار با دیجیتالی کولیس یک وسیله

 گوشت روي شده اجرا محوري تک هايآزمون در. شد اجرا متريمیلی 25 پروب با فشاري
 گرفتن نظر در با اینسترون، دستگاه از حاصل کلتغییرش - نیرو نمودارهاي از استفاده با میوه،
 مدول نیرو، مقدار بزرگترین روي از نهایی مقاومت) طول و مقطع سطح( هانمونه ابعاد

   ابتداي در منحنی شیب وسیله به الاستیسیته
  .گردید محاسبه شکست ينقطه تا منحنی زیر مساحت توسط چقرمگی و نمودار
  :بحث و نتایج

 .تنظیمات دستگاه آنالایزر بافت، نوع پروبهاي مورد استفاده و پارامترهاي مکانیکی اندازه گیري شده 1- جدول

 تغییر شکل تکمی علائم واحد
mm 

 سرعت آزمون
Mm/min 

نوع  نوع پروب نوع بارگذاري
 آزمون

N 
mj 

N/mm 
 

PSKF 

PSKW
 

PSKS
 

 نیروي شکست پوست

 انرژي شکست پوست

 سفتی

6  
 
 
 

 فشاري 60
 
 
 

 2استوانه 
 میلی متري

آزمون 
 نفوذ

N 
mj 

N/mm 
bcF 

bcW
 

bcS 

 نیروي شکست حبه

 انرژي شکست حبه

 سفتی حبه

6 
 
 

60 
 
 

 فشاري
 
 
 

آزمون  
فشار 
 حبه

MPa 

- 

Mj 

N  
mj/mm^3 

skt
 

skt
 

sktw
 

sktF
 

sktU
 

 تنش گسیختگی

 کرنش گسیختگی

  انرژي گسیختگی

  نیروي شکست

 چقرمگی

2 
 
 

30 
 
 

 فشاري
 

آزمون  
فشار 
 گوشت
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  فیزیکی يهاآزمون

 همان. دهدمی نشان را انگور رقم سه براي فیزیکی پارامترهاي مربوط مقادیر 2 شماره جدول
 2.17196 متوسط با بابا ریش رقم براي هندسی میانگین ترینبیش شودمی مشاهده که طور

-بیش. باشدمی مترمیلی 2.06669 متوسط با سفید عسگري رقم براي آن ترینکم و مترمیلی
 ترینکم و درصد 86.4432 متوسط با سفید عسگري رقم براي کرویت ضریب مقدار ترین
 مقدار ترینبیش. باشدمی درصد 79.8914 متوسط با بابا ریش رقم براي کرویت ضریب مقدار
 برابر عسگري رقم براي آن مقدار ترینکم و گرم 6.3875 برابر بابا ریش رقم براي جرم

-کم و سی سی 6.2225 برابر بابا ریش رقم براي حجم مقدار ینتربیش. باشدمی گرم 5.7643
  .باشدمی سی سی 5.6073 متوسط با عسگري رقم براي آن ترین
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 3 جدول ).24(شد استفاده SPSS افزار نرم وسیلهبه دانکن آزمون از هامیانگین مقایسه براي
 مشاهده که طور همان. دهدمی نشان انگور رقم سه هر فیزیکی پارامترهاي براي را نتایج این
 و هندسی میانگین مقدار. دارد داريمعنی تفاوت یکدیگر با نمونه سه در کرویت ضریب شودمی

 با ولی نداشته داريمعنی تفاوت یکدیگر با قرمز انگور و بابا ریش نمونه دو رویه سطح مساحت
 این جدول این ذکر قابل نکته. دارند درصد5 سطح در داريمعنی تفاوت سفید عسگري رقم
 a گروه در لذا بوده تربیش دیگر نمونه دو از سفید عسگري انگور کرویت ضریب مقدار که است
 گرفته قرار  گروه یک در و بوده برابر دیگر نمونه دو با آن چگالی که درحالی است گرفته قرار

 5 سطح در اريدمعنی تفاوت یکدیگر با بابا ریش و سفید عسگري انگور نمونه دو جرم. است
  .گیردمی قرار ab گروه در و ندارد داريمعنی تفاوت کدامهیچ با قرمز انگور ولی دارند درصد

  دانکن آزمون روش به انگور رقم سه فیزیکی پارامترهاي هايمیانگین مقایسه نتایج -3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

 ندارند هم با درصد5 حسط در داري معنی اختلاف آماري لحاظ از مشترك حروف داراي هايمیانگین

  مکانیکی خواص آزمون نتایج
 انگور براي شکست نیروي بیشترین نفوذ آزمون در شودمی مشاهده 4 جدول در که همانطور

 با سفید عسگري انگور براي شکست نیروي کمترین و نیوتن 3.42199 میانگین با قزوین قرمز
 میانگین با قرمز انگور به مربوط شکست انرژي بیشترین. باشدمی نیوتن 2.17798 میانگین

 بیشترین. باشدمی 5.79604 میانگین با بابا ریش مربوط شکست انرژي کمترین و 9.82463
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 میانگین با سفید عسگري براي سفتی کمترین و 0.652306 میانگین با قرمز انگور براي سفتی
  .باشد می 0.321956

  نفوذ آزمون براي مکانیکی خواص مقادیر -4 جدول

 مربوط شکست نیروي بیشترین. باشدمی حبه فشار به مربوط اطلاعات نیز 5 جدول در
سفید عسگري انگور به مربوط شکست نیروي کمترین و 14.4031 میانگین با بابا ریش انگور به
 و 51.165 میانگین با بابا ریش به مربوط شکست انرژي بیشترین .باشدمی 6.6977 میانگین با

 بیشترین. باشدمی 30.0584 میانگین با سفید عسگري به مربوط شکست انرژي کمترین
 میانگین با عسگري انگور براي سفتی کمترین و 1.322783 برابر و قزوین قرمز براي سفتی

  . باشدمی 0.815811
  
  
  

  
  

 بیضر
راتییتغ  

اریمع انحراف نیانگیم حداکثر حداقل   خواص 
یکیمکان  

 رقم

0.31671524 
0.48206983 
0.32503151 

0.807513 
2.794096 
0.166865 

1.31 
1.15047 
0.299198 

3.85 
11.5613 

0.9097610 

2.54965 
5.79604 
0.513381 

ي روین
 شکست

ي انرژ
 شکست

یسفت  

بابا شیر  

0.21630318 
0.21931308 
0.49364199 

0.471104 
1.473104 
0.158931 

1.19817 
3.7056 

0.035854 

3.04576 
11.055 

0.762842 

2.17798 
6.7169 

0.321956 

ي روین
 شکست

ي انرژ
 شکست

یسفت  

فید س
 عسگري

0.3014851 
0.43345683 
0.34225192 

1.031679 
4.258553 
0.223253 

2.0861 
4.14937 
0.318975 

5.5627 
20.1627 
1.248103 

 

3.42199 
9.82463 
0.652306 

ي روین
 شکست

ي انژ
 شکست

یسفت  

 قرمز
 قزوین
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  حبه فشار آزمون براي مکانیکی خواص مقادیر - 5 جدول

 ضریب
 تغییرات

 خواص میانگین حداکثر حداقل معیار انحراف
 مکانیکی

 رقم

0.11438072  
0.16450505  
0.36773913 

1.647437  
8.416901  
0.34303 

11.06  
32.9593  
0.35033 

17.88  
65.8061  

1.688374 

14.4031  
51.165  

0.932808 

 نیروي
 شکست
 انرژي

 شکست
 سفتی

 بابا ریش

0.12238978  
0.22365272  
0.13914988 

0.81973  
6.722643  
0.11352 

5.505  
16.8621  

0.704692 

8.36  
40.242  

1.186789 

6.6977  
30.0584  
0.815811 

 نیروي
 شکست
 انرژي

 شکست
 سفتی

 سفید
 عسگري

0.11667422  
0.1845431  
0.10779773 

1.539598  
7.004324  
0.172593 

10.0567  
27.8096  
0.946986 

16.53  
56.9217  
1.669954 

13.1957  
37.9547  
1.322783 

 نیروي
 شکست
 انژي

 شکست
 سفتی

 قرمز
 قزوین

  
 به گسیختگی انرژي و چقرمگی بیشترین دهد می نشان 6 جدول از حاصل اطلاعات

 قرمز انگور به مربوط ها آن کمترین و بابا ریش انگور  براي 29.418 و 4.082176 برابر ترتیب
 تنش و گسیختگی کرنش و شکست نیروي بیشترین .دباشمی 8.87521 و 1.41193 برابر و

 کمترین. باشدمی قرمز انگور براي که باشدمی 0.14538 و 0.5573 و 40.99 برابر گسیختگی
 برابر گسیختگی کرنش کمترن.باشدمی 11.0923  برابر و سفید عسگري براي شکست نیروي

 به مربوط نیز گیسختگی تنش ینکمتر.باشدمی بابا ریش انگور به متعلق که باشدمی 0.3359
  .باشدمی 0.03894 برابر و باشدمی سفید عسگري
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  گوشت فشار آزمون براي مکانیکی خواص مقادیر -  6جدول

 خواص میانگین حداکثر حداقل معیار انحراف تغییرات ضریب
 مکانیکی

 رقم

0.22677052  
0.20922998  
0.00848169  
0.00020246  
0.22734414 

1.093433  
4.768979  
0.002849  
5.956026  

0.0182233 

2.92309 
14.35 
0.3336  
17.2399  
0.05236  

 

6.83104 
29.23 

0.34767  
37.6383  
0.11871 

4.82176 
22.793 
0.3359  
29.418  
0.0802  

 

 چقرمگی
 نیروي
 شکست
 کرنش

  گسیختگی
 انرژي

  گسیختگی
 تنش

 گسیختگی

 بابا ریش

0.50377356  
0.63501972  
0.29208847  
0.51327664  
0.73217771 

0.711293  
7.037479  
0.144613  
4.555438  
0.028511 

0.53741 
7.18584 
0.33573  
3.27822  
0.02686 

2.8423 
16.37 

0.63443  
19.5333  
0.05264 

1.41193 
11.0923 
0.4951  
8.87521  
0.03894 

 چقرمگی
 نیروي
 شکست
 کرنش

  گسیختگی
 انرژي

  گسیختگی
 تنش

 گسیختگی

 سفید
 عسگري

0.20929829  
0.09264794  
0.16135833  
0.24162734  
0.12266474 

0.863188  
3.797639  
0.089925  
6.04641  

0.017833 

2.88626 

36.36 

0.45973  
17.351  
0.11659 

5.68069 

48.28 

0.69557  
36.8109  
0.17388 

4.1242 

40.99 

0.5573  
25.0237  
0.14538 

 چقرمگی
 نیروي
 شکست
 کرنش

  گسیختگی
 انرژي

  گسیختگی
 تنش

  گسیختگی
 

 قزوین زقرم

  
 از استفاده با گوشت فشار و حبه فشار و نفوذي هاآزموني برا را هانیانگیم سهیمقا 9 و 8 و 7 داولج

 سه نوع انگور از نظر سفتی دهدنشان می 7طور که در جدول همان .دهدیم نشان spss افزار نرم
 قزوین انگور قرمزاز نظر انرژي شکست و نیروي شکست . داري با یکدیگر دارنداختلاف معنی
  .تر استشرد و نسبت به آن دو نوع بیداري با دو انگور دیگر دااختلاف معنی
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دهد که سه نوع انگور از لحاظ انرژي شکست و نیروي نشان می 8 اطلاعات حاصل از جدول
داري شکست اختلاف معنی داري با هم دارند اما از از نظر سفتی انگور قرمز اختلاف معنی

ما دو نوع انگور دیگر در یک سطح و در اقرار میگیرد  bانگور دیگر دارد و در گروه  نسبت به دو

a گیرندقرار می.  
شود سه انگور از لحاظ نیروي شکست و انرژي گسیختگی و تنش طور که مشاهده میهمان

تفاوت معنی داري با دو نوع  سفید عسگرياز نظر چقرمگی . داري با یکدیگر دارندتفاوت معنی
انگور ریش بابا از نظر کرنش گسیختگی تفاوت معنی . گیردقرار می bیگر دارد و در گروه د

دیگر نزدیک به هم بوده و در  گیرد اما دو نوعقرار می bداري با دو نوع دیگر داشته و در گروه 
  .اندقرار گرفته aگروه 

  آزمون دانکن هاي مقادیر آزمون نفوذ براي سه انگور به روشنتایج میانگین -7جدول
  
  

  درصد با هم ندارند5هاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري اختلاف معنی داري در سطح میانگین
  

براي سه انگور به روش آزمون دانکنفشار هاي مقادیر آزمونیننتایج میانگ -8جدول  
  

درصد با هم ندارند5هاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري اختلاف معنی داري در سطح میانگین   
 
 

 رقم انرژي شکست سفتی نیروي شکست
2.5496b 
2.1780b 
3.4220a 

0.5134b 
0.3219a 
0.6523c 

5.7966b 
6.7169b 
9.8246a 

 ریش بابا
 سفید عسگري
 قرمز قزوین

کرنش  انرژي گسیختگی تنش
 گسیختگی

 رقم چقرمگی نیروي شکست

0.0802b 
0.0389c 
0.145a 

29.418a 
8.875c 

25.023b 

0.3359b 
0.4951a 
0.5573a 

22.0793b 
11.092c 
40.99a 

4.8218a 
1.412b 
4.124a 

 ریش بابا
 سفید عسگري
مزقر قزوین  



، ویژه نامه علوم پایه و فنی مهندسی1391 تابستان شماره پنجم،. گاهنامه پژوهشی دانشگاه پیام نور استان چهارمحال و بختیاري  

 

هاي مقادیر آزمون فشار حبه براي سه انگور به روش آزمون دانکننتایج میانگین -9جدول  
 

  درصد با هم ندارند5هاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري اختلاف معنی داري در سطح میانگین 

هاي مقادیر آزمون فشار حبه براي سه انگور به روش آزمون دانکننتایج میانگین -8جدول  
یروي شکستن  رقم انرژي شکست سفتی 

14.40a 
6.6977c 
13.19b 

0.9328a 
0.8158a 
1.323b 

51.16a 
30.05c 
37.95b 

 ریش بابا
 سفید عسگري

قرمز قزوین   
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